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En el algebra de boole existen bdsicamente 3 operaciones bdsicas: NOT, AND Y OR.

Tablas de verdad

Una tabla de verdad es un medio para describir la manera en que la salida de un circuito légico
depende de los niveles 16gicos que haya en la entrada del circuito.
' La tabla enumera todas las

combinaciones posibles de niveles Iégicos que se encuentren en las entradas A y B con su nivel
de salida correspondiente x.

Para la construccion de la tabla se asignan unicamente los siguientes valores:
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AND (Conjuncion): Las dos o mds proposiciones deben ser ciertas. El simbolo de la
conjuncién es una A, a veces también se utiliza el simbolo & é e que representan la
operacion légica “Y”. Por ejemplo, A @ Bse lee “AY B”.
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Figera 38 Tabla de verdad y simbolo para una compuerta AND
de tres entradas.
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OR (Disyuncion): Al menos una de las proposiciones debe ser cierta. El simbolo de la
disyuncién es una V, a veces también se utiliza el simbolo | O + que representar la
operacion légica “0”, A+ Bse lee “AO B”.
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Figura 3-3 Simbolo y tabla de verdad para una compuerta OR de
tres entradas.
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NOT (Negacidn): Si una proposicion es cierta la negada es falsa. Si una proposicion es falsa
la negada es cierta. El simbolo de la negaciénes-¢6  —

A

La operacion NOT difiere de las operaciones OR y AND en que &sta puede efectuarse con
una sola variable de entrada. Por ejemplo, si la variable A se somete a la operacidn NOT, &
resultado x se puede expresar como

x=A
donde la barra sobrepuesta representa la operacion NOT.
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Repaso

éCon que valores de entrada obtendremos una salida de 1 en la compuerta AND?
éCon que valores de entrada obtendremos una salida de 0 en la compuerta AND?
éCon que valores de entrada obtendremos una salida de 1 en la compuerta OR?
éCon que valores de entrada obtendremos una salida de 0 en la compuerta OR?

Completa las siguientes tablas de verdad

OR AND~ NOT
0+0= 0:0= O=
D+1l= 0-1=- 1=
1+0=- 1-0=-
141= 1+1=

DESCRIPCION ALGEBRAICA DE CIRCUITOS LOGICOS

m@ahm“umm?whqm&hm
ouertas OR, AND y NOT son los elementos bisicos de los sistemas digitales.
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En ocasiones, puede existir confusién con respecto de cuil operacién se efectia prime-
ro. La expresién A - B + C se puede interpretar de dos formas distintas: (1) A - B se opera con
OR con C, o bien (2) A se opera con AND con el término B + C. Para evitar esta
se entenderd que si una expresién contiene las operaciones AND y OR, las operaciones AND

Figara 312 Circuito légico con su expresiom booleana.
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@ Las compuertas pueden tener mas de una o dos entradas. Por

ejemplo la ecuaciéon de conmutacion F(A,B,C)=A-B- C
puede ser representada por:

A —] :
B— C_D—(A'B}-C

O bien por:

s—| ) ae C

Ejemplo de compuertas

Representar la siguiente ecuacion mediante compuertas logicas.

F(A,B,C,D)=(B+D)-(A+B)-C

;;D4 }
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Figura 3-13 Circuito logico cuya expresion requiere paréatesis

i = A +B A A+B
B B R e
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Figura 3-14 Circuitos que utilizan INVERSORES.

se efectuian primero, a menos que haya paréntesis en la expresién, en cuyo caso, la operacion
dentro del paréntesis se realizard primero. Esta es la misma regla que se emplea en ¢ ilgebra
ordinaria para determinar el orden de las operaciones.

Para ilustrarlo mis ampliamente, consideremos el circuito de la figura 3-13. La expre-
sion para la salida de la compuerta OR es simplemente A + B. Esta salida sirve como entrads
en la compuerta AND junto con otra entrada, C. De este modo expresamos la salida de la
compuerta AND como x = (4 + B) - C. Observe el uso del paréntesis aqui para indicar que A
y Bse operan con OR primero, antes de que su suma OR realice la operacién AND con C Sin
los paréntesis esta expresion se interpretaria incorrectamente, ya que A + B+ Csignifica que A
se opera con OR con el producto 8- C

Parentesis ()
Exponencial o

Multi, divide *

Div y mod Div, mod

Mas y menos +, -

Reglas de prioridad
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3-7 EVALUACION DE LAS SALIDAS
DE LOS CIRCUITOS LOGICOS

Una vez que se obtiene la expresién booleana para la salida de un circuito, el nivel logico de la
salida se puede determinar para cualquier valor de las entradas del arcuito. Por ejemplo,
suponga que deseamos conocer el nivel légico de la salida x para el circuito de la figura 3-15(a)
en el caso donde A = 0, B= 1,C=1yD = 1. Como sucede en el dlgebra ordinana, el valor de
x se puede determinar sustituyendo los valores de las variables en la expresion y efectuando las
operaciones que se indican de la siguiente manera:

x = ABC[A +D)
«-0-1-1(0+1)
«1-1:1-(0+1)
-1-1-1-(1)
-1-1-1-0
-0
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0,C=1,D=1yE=1

I-[D-I-{Jl-m]‘ﬂ
=M+(0+0)-1]-1
-[l+0-1)-1
-[1+0]1
=1 +1]-1
-1-1
-1
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En : i : : g
ﬂmm‘ deben seguirse siguientes Lineamientos cuando se evahia una expre-
1. ﬁmﬂumum&m*uﬁﬁ =lobienl =0.
2. Luego efectie todas las operaciones dentro de los paréntesis.
3. E&ﬂ_mwﬂnﬁﬂﬂmkmﬂl:m#hpﬂh—‘hﬁﬂh
CORLIAro.
4.5iuuuprni&ntin¢uuhrunhndh.dﬂﬁhm' de la expresion
primero y luego invierta el resultado.
Para practicar, determine la salida de los dos circuitos de la figura 3-15 en ¢ de
m&uhmﬁml.hmux-ny:-l.mﬂ. T

A+B g

{& + BIC

Cile—= D+{A+8)-C

D e

E

WA e x=[D+(A+BICI+E

Figura 3-15 Mis ejemplos.



